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STATISTIK

Statistik : suatu alat untuk menjawab hipotesis penelitian.
Ho = Tidak ada perbedaan/hubungan diantara dua kelompok
H1 = terdapat perbedaan/hubungan diantara dua kelompok

-

1. Apakah perbedaan yang diperoleh benar-benar berbeda
secara bermakna

2. Apakah suatu hubungan antara dua variable memang benar
berhubungan atau hanya suatu kebetulan

(taraf kepercayaan 95% atau 99%)



Analisis Data

Beberapa istilah untuk menganalisis data :

1.
2.
3.

Skala pengukuran : katagorik atau numerik
Jenis hipotesis : komparatif atau korelatif
Kelompok penelitian :

berpasangan atau tidak berpasangan
Jumlah kelompok :

2 kelompok atau > 2 kelompok

Syarat uji : parametrik dan non parametrik
Prinsip tabel :

B (baris) X K (kolom) atau

P (pengulangan) X K (katagori)




Skala Jenis Hipotesis
pengukuran

Komparatif/membandingkan dua atau lebih kelompok Korelatif /

Tidak berpasangan Berpasangan hubungan

Numerik 2 kelompok >2 kelompok 2 kelompok  >2 kelompok Pearson*
Uji t tidak One Way Uji t Repeated
berpasangan ANOVA berpasangan ANOVA
Katagorik Mean Kruskal Wallis Wilcoxon Friedman Spearman
(Ordinal) Whitney Somers’d
Gamma

Katagorik Chi-square Wilcoxon
(Nominal/
Ordinal)

distribusi normal distribusi tdk normal Analisis lebih lanjut



Skala Pengukuran

SKALA CONTOH
VARIABEL
Katagorik (kelompok)
Nominal Bukan peringkat Gol darah, jenis kelamin,
suku

Ordinal Peringkat dengan interval yang Derajat penyakit, status
tidak dapat diukur sosial ekonomi

Numerik (angka)

Interval Peringkat dengan interval yg dapat Suhu tubuh, IQ
diukur; tidak ada 0 alamiah

Ratio Sama dengan interval, Penghasilan, berat
Mempunyai 0 alamiah badan, kadar darah

Istilah dalam analisis data



Pasangan dan jumlah Kelompok

1. kelompok tidak berpasangan :
Subyek berasal dari kelompok

yang berbeda

2. Kelompok berpasangan :

Subyek berasal dari kelompok yang sama (sebelum
dan sesudah perlakuan/pengukuran)

Istilah dalam analisis data



Jumlah kelompok

Jumlah kel : 3 X 3

- Tingkat pengetahuan .

Rendah Sedang Tinggi Total
Tingkat Rendah 13 24 22 59
pendidikan Sedang 23 13 21 57
Tinggi 12 22 17 51

Total 48 59 60 167

Jumlah kelompok =2 X 2

_— Pengetahuan setelah penyuluhan _

Baik Buruk Total

Pengetahuan Baik 23 33 56

Sebelum Buruk 20 16 36
penyuluhan

Total 43 49 92

Istilah dalam analisis data



Uji Parametrik atau non Parametrik

Syarat uji Parametrik : Syarat uji non parametrik :

* Skala harus numerik * Skala pengukuran

* Distribusi data harus katagorik dan nominal
normal

UJlI
NORMALITAS

Istilah dalam analisis data



Langkah Menganalisis Data

INGAT

1. Skala pengukuran
2. Berpasangan/tidak
3. Jumlah kelompok

4. Parametrik atau non

DATA Parametrik

5. Tabel : BXK atau PXK UJlI
STATISTIK

P
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Skala Jenis Hipotesis
pengukuran

Komparatif/membandingkan dua /lebih kelompok Korelatif/

Tidak berpasangan Berpasangan hubungan

Numerik 2 kelompok >2 kelompok 2 kelompok  >2 kelompok Pearson*
Uji t tidak One Way Uji t Repeated
berpasangan ANOVA berpasangan ANOVA
Katagorik Mean Kruskal Wallis Wilcoxon Friedman Spearman
(Ordinal) Whitney Somers’d
Gamma

Katagorik Chi-square Wilcoxon
(Nominal/
Ordinal)

distribusi normal distribusi tdk normal Analisis lebih lanjut



suatu penelitian telah dilakukan untuk melihat jumlah anak dari
keluarga penduduk desa dan penduduk kota. Untuk itu ditarik
sampel 10 orang dari penduduk desa dan kota.

Pertanyaan penelitian : Apakah terdapat perbedaan signifikan
jumlah anak pada penduduk desa dan kota ?

Data sbb :
Kota 1 2 3 4 4 5 5 3 9 9
Desa 4 6 7 7 3 3 9 10 10 11
INGAT :

1. Skala pengukuran : Numerik dan ordinal

2. Berpasangan/tidak : tidak berpasangan

3. Jumlah kelompok : 2

4. Parametrik atau non Parametrik : non

Parametrik
Tabel : BXK atau PXK : 2 X 2

o1



Langkah —langkah Mann Whitney test

1. Buat hipotesis :

Ho = Tidak ada beda antara jumlah anak
penduduk desa dan penduduk kota

H1 = terdapat perbedaan jumlah anak penduduk
desa dan penduduk kota

,a\ // 2. Taraf kepercayaan = 95% = 0,05
7
"

3. Menghitung U hit dan menentukan U tabel

. Ul=nl1l.n2+n2(n2+1)->R2

. 2
U2=nl1.n2+nl1(nl+1)->R1

. 2


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=peneliti&source=images&cd=&cad=rja&docid=fzVheqx1wudx3M&tbnid=v_dK1j16CrjD4M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fjasaskripsiinformatika.blogspot.com%2F2013%2F01%2Fmetode-metode-penelitian-kuantitatif.html&ei=IPQ5Uc7tHMmnkAW5qYHIDw&psig=AFQjCNEhKabiiJ110zrE0HjzXBnSF6OTTw&ust=1362836157722726

U hitung
No | Desa UL = 10.10 + 10(10 +1) ~234 = 76

1 1 4 2
U2=10.10+10(10+1)-76 =79

2 2 6 2

3 3 7 U hitung = nilai terkecil antara Ul dan U2 =76
U tabel = dilihat dalam tabel Mann Witney

4 4 7/

5 4 g 4. Menentukan U? tabel (lihat tabel Mann Withney)
nl=10.n2 =10

6 5 8 Tingkat kepercayaan 95% (a ) = 0,05

7 5 9 U2 tabel = 23

8 3 10 5. Bandingkan U-hit dengan U- tabel

9 9 10 Bila Uhitung < Utab, Terima Ho

Bila Uhitung > Utab, Tolak Ho
10 9 11 U-hit (76) > U tab (23), Tolak Ho Terima H1
76 234 _
Kesimpulan :

H1 = terdapat perbedaan jumlah anak pendduduk
desa dan penduduk kota



Critical Values for the Mann-Whitney U-Test

Level of significance: 5% (P =10.05)
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Dilakukan penelitian untuk mengetahui hobi yang diminati anak laki-laki
dan perempuan disuatu sekolah .

Pertanyaan penelitian : apakah terdapat hubungan antara jenis kelamin
dengan hobi?

Data sbhb :

Jenis
kelamin

Olah raga otomotif shopping komputer Total
Laki-laki 27 35 33 25 120
Perempuan 13 15 27 25 80
Total 40 50 60 50 200
INGAT :

Skala pengukuran : ordinal dan nominal
Berpasangan/tidak : tidak berpasangan
Jumlah kelompok : 4

Parametrik atau non Parametrik : non
Parametrik

Tabel : BXK atau PXK : 2 X 4

S GRS

o1



Langkah —langkah chi-square test

1. Buat hipotesis :
Ho = Tidak terdapat hubungan antara
jenis kelamin dan hobi
H1 = terdapat hubungan antara jenis
kelamin dengan hobi

%

2. Taraf kepercayaan =95% = 0,05

3. Cari nilai frekuensi yang diharapkan (fe) setiap sel =
Total baris X total kolom

Total keseluruhan
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4. Isikan nilai fe ke dalam setiap tabel kontingensi

Jenis
kelami Olah raga otomotif
n
fo fe fo fe
Pria 27 24 35 30
wanita 13 16 15 20

Total 40 40 50 5\[0

V4

Harus sama 50 X 80

200

Total baris X total kolom
Total keseluruhan

5. Hitung nilai chi-square

X2hit = Z(f0 —fe)?

fe

=5.729

shopping Komputer Total
fo fe fo fe fo fe
33 36 25 30 120 120
27 24 25 20 80 80
60 60 50 ZOCT 7
50 X 120 Harus sama
200




6. Menentukan X? tabel (lihat tabel Chi Square)
Tingkat kepercayaan 95% (a) = 0,05
df = (baris-1) (kolom-1)
=(2-1) (4-1)=3
X2 tabel = 7,815

7. Bandingkan X2hit dengan X2 tabel
Bila X2-hit < X2tab, Terima Ho
Bila X2-hit > X2tab, Tolak Ho

X2hit (5,729) < X%tab (7,815), Terima Ho
Kesimpulan :

Terima Ho = Tidak terdapat hubungan signifikan
antara jenis kelamin dan hobi



Degress

Probablility of a ¢:
viation grether th:

of
freedom X

0,20 0,10 0,05 0,01 0,007
1 1,642 3,841 6,635 10,827
2 3,219 5,991 9,210 183,815
3 4,642 7,815 11,345 16,268
4 5,989 9,488 13,277 18,465
6 8,558 12,592 16,812 22,547
7 9,803 14,067 18,475 o4 . 855
8 11,0930 15,507 20,090 26, 125
S 12,242 16,919 21,666 27 877
10 13,442 15,987 18,307 23,209 29,588
14 14,631 17, 275 19,675 24,725 31,264
12 15,812 18,549 21,026 26,217 32,909
13 16,985 19,812 22,362 27 ,688 34,528
14 18,151 21,064 23,685 29, 141 36, 123
15 1, 33711 22.307 24,996 30,578 37,697
16 20,465 23,542 26,296 32,000 39,252
g i 4 21,615 24,769 27,587 33,409 40,720
18 22,760 25,989 28,869 34,805 42 . 312
19 23,900 27,204 30, 144 36, 191 43,820
20 25,038 28,412 31,410 37,566 45,315
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Sebuah penelitian telah dilakukan

menggunakan 20 murid SD kelas IV
menjadi 10 pasangan dengan
menggunakan metode A dan metode B
dimana tiap pasang murid secara
random dikenakan kedua metode tsb.

Pertanyaan penelitian :

= WIS

o1

Apakah terdapat perbedaan nilai
diantara kedua metode ?

INGAT :
Skala pengukuran : Nominal
Berpasangan/tidak : berpasangan
Jumlah kelompok : 2
Parametrik atau non Parametrik : non
Parametrik
Tabel : BXK atau PXK :2 X2 =10 X2

- =

Uji Wilcoxon

Pasangan Metode A Metode B

O 00 N o un Ao W N B

=
o

10
9
10

~ B~ OO U1 0 N

14
7
13
3
10
7
7
10



Langkah —langkah uji t-berpasangan

1. Membuat Hipotesis :
Ho = Tidak terdapat perbedaan antara metode
| A dan metode B
ré H1 = Terdapat perbedaan antara metode A dan
metode B

2. Taraf kepercayaan = 95% = 0,05

3. Menghitung standar eror (perbedaan nilai antara
dua kelompok)*
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4. Menghitung standar eror beda -m“m

mean yang berhubungan A
5. Menghitung nilai t-hit 7 9 -2 4
13 10 3 9
> d2=3>B2-(>B)2 3 3 0 0
n
10 7 3 9
= 85-172=56,1

10 8 -1 1
5 2 4
B=17/10=1,7 10 5 =
9 4 5 25

SB=vd2 =+ _56.1 =0,79
n-(n-1) 10 (10+1) : 4 -1 1
17 85

thit =B =1,7 =2,15
SB 0,79




6. Menentukan t? tabel (lihat tabel t2
Tingkat kepercayaan 95% (a) = 0,05
df=10-1=9
t tabel = 2,262

/. Bandingkan t-hit dengan t- tabel
Bila t-hit < ttab, Terima Ho
Bila t-hit > t-tab, Tolak Ho

thit (2,15) <t?tab (2,262)
Terima Ho

Kesimpulan :
Terima HO = Tidak terdapat perbedaan antara
metode A dan metode B
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Luas kurva — nilal peluang

t Table
- T so L Tz L gs . t ag T ags t agm T asnas
= 0.50 0.25 0.20 0.15 Q.10 0.01 0.00& 0.001 D.DDOS|
™  1.00 0.50 0.40 0.30 0.20 0.02 0.01 0.002 0.001
ollf
1 000D 1000 1.376 1.9563 3078 31.82 B3 .66 318.31 53562
2 (4 uinln] o218 1081 1.388& 1. 5. 985 9. 925 22 327 31.599
3 OO0 O.7Es 0. 978 1. 250 1. 4 541 & .84 10215 1ZF924
4 Q.00 o741 0. 941 1120 1. 3.747 4 604 T 173 8610
5 [4RCRERTE] O.r2r 0.920 1. 155 1. 3 .35 4 032 5 _B93 B_2E9
5 D 00 0718 0_906 1.134 1. 3143 3. 70T 5 208 5 959
T 0000 o711 0896 1.119 1. 2.998 3. 4959 4 FTHE 5 408
B [ RERTE] 0708 0_889 1. 108 1. 2 898 3. 355 4 _ 501 5 D41
= D 00 0703 0._883 1. 100 1. 2. 821 3.250 4 297 4. 781
10 0 00 0700 0_879 1.093 1. 2 764 3 16859 4 144 4 587
11 .00 O.Beo¥ L0 =l = 1.0828 1. 2718 2. 10& 4 025 4 437
12 OO0 0.e95 0873 1.083 . 2.881 3.055 3.930 4 318
13 [4 ECuENTN] O.E=94 0_87F0 1.079 1. 2. 650 3012 3 852 4 221
14 .00 o.e92 0. 558 1.076 1. 2.624 2977 I 7T 4 140
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21 .00 (R Srals] 0. 86559 1.063 1. 2.518 2.831 I 527 3. 819
22 OO0 D86 0_868 1.061 . 2. 508 2812 3. 505 3. 792
23 [4 ECuENTN] O.e85 0._858 1.0&0 1. 2. 500 Z. 807 3. 485 3. 768
24 000 (R et 0.857 1.059 1. 2.492 2797 E-to 3. 745
25 (LR NEnn] D.=54 D856 1.058 . 2.485 2. 78T 3450 3. T25
25 D 00 D84 0_886 1.0585 . 2479 2779 3. 435 3707
27 D000 D.e54 0. 855 1.057F 1. 2.473 2.7 .421 3.690
28 D00 083 0. 855 1.055 . 2.6F 2. 07535 3408 3.6F4
29 D 00 D83 0. 854 1.055 . 2462 2. 756 3_396 3 659
30 D000 D.G53 0.G654 1.055 1. 2.457 2.750 J3.2805 3.646
40 D00 (BT h | 0851 1.05%0 . 2. 423 2.704 3,307 3.551
(=14 D00 D79 0.848 1.045 . 2.390 2650 3 232 3460
=t D00 D78 0846 1.043 1.292 1.564 1.990 2.374 26322 3195 3416
100 .00 a7y 0.545 1.042 1.290 1.560 1.2984 2.364 2626 F.174 3.390
1000 D00 DTS 0,542 1.037 1.282 1.546 1.962 2.320 2.587 3,098 2.200
=z 0000 D674 0. 842 1.035 1.282 1.645 1. 960 2.326 2 576 3. 090 3291
0% 250% &50%a 0% 80% 00 % O5% O95%%0 29 % 990 8% 90.9%
Confidence Level
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Dua kelompok tikus masing-masing 10 ekor diberi ransum A dan
ransum B

Pertanyaan penelitian : Apakah terdapat perbedaan signifikan
penambahan berat badan setelah diberi ransum?

Data sbb :

rans | Beratbadan |
A 1 2 3 4 4 5 5 8 9 9
B 4 6 7 7 8 8 9 10 10 11

INGAT :
1. Skala pengukuran : Numerik dan

Nominal
Berpasangan/tidak : tidak berpasangan _

Jumlah kelompok : 2

. Parametrik atau non Parametrik : non
5. Tabel : BXK atau PXK : 2 X 10

AW




Langkah —langkah uji t- tidak berpasangan

1. Membuat Hipotesis :
Ho = Tidak terdapat perbedaan mean berat
| badan setelah pemberian ransum A dan B
%/A H1 = Terdapat perbedaan mean berat badan
A

setelah pemberian ransum A dan B

2. Taraf kepercayaan = 95% = 0,05

3. Menghitung standar eror*
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3. Menghitung standar eror beda Ransum B
mean yang berhubungan

XA XA? XB XB?

4. Menghitung nilai t-hit

1 1 4 16

SSA =5 XA2- T(XA)? 2 4 6 36
N 3 9 7 49

=322- 50% =72 4 16 7 49

10 4 16 8 64

SSB=% XB2- mz 5 25 8 64
N 5 25 9 81

= 680- 80* =40 8 64 10 100

10 9 81 10 100

9 81 11 121

Ul
()

322 30 680



5. Mencari standar eror beda

SA-B=v SSA+SSB. 1 + 1
NA + nB NA nB
= 72+40. 1 + 1

10+10 10 10
= 1,12

6. Mencari nilai t hit
t hit = XA-XB
SAB

XA = XA/nA=50/10=5 XB = XB/nB = 80/10=8

thit = 5-8=2,68

,12



7. Menentukan t2 tabel
Tingkat kepercayaan 95% (a ) = 0,05
df=10+10-2=18
t tabel = 2,101

8. Bandingkan t-hit dengan t- tabel
Bila t-hit < ttab, Terima Ho
Bila t-hit > t-tab, Tolak Ho

thit (2,68) >ttab (2,101), Tolak Ho Terima H1
Kesimpulan :

Terima H1 = Terdapat perbedaan mean berat badan
setelah pemberian ransum A dan B



Luas kurva — nilal peluang

f Table

L L gs T as Tt grs LaF ) t ags t o t amas
025 0.15 Q.05 0.025 Q.01 0.005 0.001 0.0005
0.50 0.30 0.10 0.05 0.02 0.01 0.002 0.001

oif
1 1. 000 1.963 1271 31.22 B3 66 18 .31 536 62
2> o818 1. 32865 A 303 a_ass 9. 9zZ5 F2 327 31599
3 O_7Fa5 1. 250 2182 Fa L | 5. 841 10215 12924
=h 0. 741 1. 190 2. TTEa 3. T4T A 504 T 173 810
= O.F2r 1. 15E Z. 501 33585 I G 5 893 B_2B89
= o718 1134 Z 447 3 143 3 FoT 5 208 5 959
T o.TFT11 1.11%5 2. 365 2. 993 3. 495 4 _TE85 5_ 408
s O_7Os 1. 108 Z 306 2 _ 895 3 355 A 501 5_ D41
= D703 110D = 262 2. 821 3250 £ 29y 4 Fa1
10 0700 1093 > 228 2. 7Fc4 3 1689 4 144 4 587
11 O s9r 1.088 Z. 201 2713 2. 100 4 025 4 _A3ZF
12 O G995 1.083 2179 2. G681 3055 3. 930 4 3218
135 O_s94 1.079 Z.1&0 2. 650 2012 = B2 4 221
1< O_g92 1.07& Z. 145 2. 624 2 977 .78 r 4 140
15 O_s51 1.074 Z 131 2. 602 2947 2 T33 4 073
185 O_690 1001 Z 120 2. 583 =2 9F1 3 586 4 015
17T O 639 1069 2 110 2. 66T 2 898 3 646 3 965
15 0658 1.067F Z. 101 2. 552 2 878 I s10 3 922
19 O 688 1. 066 2. 093 2 539 2 861 I LTS 3 883
20 O_.eor 1.06&4 2,080 2.528 2. 845 3 65652> F. 2850
21 0886 1083 2. 080 258138 2. 831 3 527 3 219
22 O _BeoG 1.0 2074 2. 508 2819 3. 505 I a2
Z35 O EsE85 1.06&0 2 089 2 500 2 807 485 3 _TE8
24 O _eo5 1.059 2. 054 2. 492 2. 7aT 3. A67 I 745
25 Osog 1.058 Z. 00 2.485 2. 580 4650 F. 725
pral o O 644 1058 2 056 2459 2779 3 435 I FarF
270 D.eSq 1.05F Z.0582 2.473 2.7 .42 3. &e90
L Q=53 1.05% 2,045 2.7 2.7635 =408 3 6TF4
29 0643 1.055 Z 45 2. 462 2 75k 3 396 I 659
=0 DGo3 1.055 Z.042 2. 45F 2.7 =285 F. 646
A0 OGSl 1.050 2021 2423 2. 704 3.207 3.551
(=] (B SRS 1.045 1.571 Z.000 2. 320 2.5 232 .40
f=1a ] D.GTFo 1.0:473 1564 1.990 25374 2.6 195 J. 416
100 D.arr 1.0:42 1560 1.9849 2. 354 2626 174 F.290
1000 DTS 1.037F 1. 546 1.962 2. 320 2.5 o098 3200
= D674 1036 1. 645 _SE0 2325 2 576 090 3 291
50%% FO0%% 00 % o592 52 Q0% 00 8%, 00 9%

Confidence Lewvel
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NEVER EVER GIVE UP !
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Rumus Federer :
(n-1)x(t—-1)>15
n = jumlah replikasi
t = jumlah perlakuan

cont : akan dilakukan
pemberian 4 macam pakan
yang berbeda

Nilai n yang diperoleh dari
rumus ini adalah 5 sampel.




‘ Etik Penelitian

Prinsip :
Melindungi subyek penelitian (hewan coba)
dari tindakan menyakitkan dan merugikan.

Syarat penelitian :
Tidak boleh menyakiti.

Bila ada tindakan khusus, serahkan kepada
ahlinya (teknisi laboratorium)



